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(54) Title: SPINAL COLUMN SUPPORT SYSTEM 
(54) Bezeichnung: WIRBELSAULENSTUTZSYSTEM 



• • • 


(57) Abstract: The invention relates to a spinal column support system, comprising a bone screw (16) with an axially displaceable 
embodiment arranged above the bonescrew shaft, a plate or rod arrangement with at least one opening (4) into which the bone screw 
is screwed and an upper and lower disc (6, 8) which are mounted in the plate or rod (2) at a distance from each other one over the 
other in a displaceable and positionable manner and each of which comprise a hole (10, 12) through which the bone screw (16) is 


^ (57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist ein Wirbelsaulenstutzsystem, umfassend eine oberhalb des Knochenschrau- 
benschafts axial beweglichausgebildete Knochenschraube (16), eine Platten- oder Stangenanordnung mit mindestens einer Offnung 

O (4), in der die Knochenschraube verschraubt ist, sowie eine obere und eine untere Scheibe (6, 8), die in der Platte oder Stange (2) 
beabstandet iibereinander verschiebbar positionierbar aufgenommen sind und die jeweils ein Loch (10, 12) aufweisen, durch das die 

^ Knochenschraube (16) durchgefuhrt ist. 
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WIRBELSAULENSTUTZSYSTEM 


Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Gebiet von Wir- 
belsaulenstutzsystemen. Diese dienen zur Behebung oder Linde- 
rung von Wirbelsaulenproblemen bzw. Wirbelsaulenkrankheiten. 
Genauer, die Erfindung betrifft ein System, bei welchem ein- 
zelne Wirbel entweder starr iiber ein Piatt en- /Schraubensys tern 
fixiert werden oder zueinander in einem definierten Bewegungs- 
raum eine eingeschrankte Restbeweglichkeit haben. 


Stand der Technik 

Bei den heute auf dem Markt befindlichen Systemen werden die 
Wirbel fest uber ein Stiitzsystem miteinander verbunden. Diese 
Systeme setzen immer eine gerade Linie aller in die einzelnen 
Wirbel verschraubter. .Schrauben voraus, damit die Verbindungs- 
stangen oder Verbindungsplatten in diese integriert werden 
konnen. Dieses Ideal ist praktisch durch die Anordnung und 
Verschiedenheit der menschlichen Wirbel und der moglichen er- 
zielbaren Genauigkeit durch den Chirurgen nicht gegeben. Nur 
durch einen, eigentlich in der Regel nicht gewollten Eingriff 
in die Biomechanik der Wirbel konnen die Schrauben in eine 
ausgerichtete Zwangslinie gebracht werden, indem verschiedene 
Wirbel mit der herausragenden Schraube gedreht werden. Somit 
werden permanente, nicht gewollte Verspannungen in das Wirbel - 
system implant iert. 
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Bei den angewendeten Rundstangen ist zudem von der Geometrie 
her schon eine schlechte statische Stutzf unktion gegeben. In 
der Industrie sind Rundstangen als Trager nicht zu finden. 

Ein Beispiel eines bekannten Stutzsystems mit fester Wirbelfi- 
xierung ist in der DE 195 10 543 C2 beschrieben. Eine Schraube 
weist an einem Ende einen Knochenschraubenschaf t und und am 
anderen Ende einen Gewindeabschnitt auf , auf den eine mutter- 
artige Grundplatte auf geschraubt ist- Die Grundplatte weist an 
der dem Knochenschraubenschaf t entgegengeset zten Oberflache 
eine Rille auf, in die ein Fixierstab zum Verbinden mit einer 
weiteren derartigen Einrichtung einfiihrbar ist. 

Bei den heutigen Stangen- und Schlitzsystemen wird eine 
Schraube und der mit ihr fest verbundene Wirbel so gedreht, 
daS die Schraube ihre Unterbringung in dem engen Schlitz Oder 
der Stangenlinie findet. Hierdurch ergibt sich fur den Chirur- 
gen keine einfache Ausgangs situation, weil er nicht wei£, wel- 
che Krafte in das Wirbelsaulensystem gelangen und wie sie wir- 
ken. Der Patient kann auf grunddessen permanente Schmerzen fur 
lange Zeit haben. 

An ein taugliches und gutes biomechanisches, d.h. insbesondere 
an die menschliche Anatomie angepaStes Wirbelstutzsystem, und 
die im Operationssaal vorhandenen Moglichkeiten der Justierung 
und Ausrichtung der Wirbelschrauben, werden eine Reihe von 
sehr wichtigen Anf orderungen gestellt: 

Die verwendeten Knochenschrauben mussen eine gute AusreiS- 
festigkeit aufweisen. 

Sie mussen spater gegebenenf alls wieder herausnehmbar 
sein. 

Der Austrittsteil der Schraube muS so konstruiert sein, 
daS gewisse Schragstellungen der Knochenschraube korri- 
gierbar sind. 

Die Knochenschraube muS somit multiaxial sein. 

Am Ubergang der Knochenschraube auf eine senkrechte Stutz- 
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platte muS die Schraube eine Beweglichkeit haben, damit 
der Wirbel im Bandscheibenbereich kleine kegelf ormige Be- 
wegungen ausfuhren kann. 

Die ideale Knochenschraube mufi somit multiaxial sein und 

eine kleine kegelf ormige Beweglichkeit haben. 

Das senkrechte Stutzsystem muS ein Plattensystem sein, in 

dem nicht ein sehr schmaler Spalt fur die Aufnahme der 

Schrauben zur Verfiigung steht, sondern eine Zone, in der 

die Knochenschraube fest und senkrecht angeschraubt werden 

kann. 

Eine Feinjustage der Wirbelabstande vor dem definitiven 
Anziehen ist ebenfalls eine grofie Hilfe fur den Chirugen 
und Patient en. 

Die heute bekannten Systeme werden diesen gesamten Anforderun- 
gen nicht gerecht, wobei die komplizierten anatomischen Ver- 
haltnisse und das nicht machbare exakte Setzen der Knochenwir- 
belschrauben die entscheidenen Faktoren sind. 


Darstellung der Erfindung 

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, ein Wirbel stutzsystem 
zu schaffen, das diese Schwierigkeiten uberwindet und die ne- 
gativen Einf luSf aktoren auf das Wirbelsaulensystem beseitigt 
und den HeilungsprozeS neben der reinen Stutzf unktion positiv 
beeinfluSt. 

Diese Aufgabe ist bei einem Wirbelsaulenstutzsystem mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen 
des erf indungsgemaSen Wirbelsaulenstutzsystems sind Gegenstand 
der abhangigen Anspruche. 

Ein Wirbelsaulenstutzsystem gemaS der Erfindung umfaSt somit 
eine oberhalb des Knochenschraubenschaf ts axial beweglich aus- 
gebildete Knochenschraube, eine Platten- oder Stangenanordnung 
mit mindestens einer Offnung, in der die Knochenschraube ver- 
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schraubt ist, sowie eine obere und eine untere Scheibe, die in 
der Platte oder Stange beabstandet ubereinander verschiebbar 
posit ionierbar aufgenommen sind und die jeweils ein Loch auf- 
weisen, durch das die Knochenschraube durchgefuhrt ist . 

Vorzugsweise sind die obere und/oder untere Scheibe mit exzen- 
trisch, d.h. auSerhalb der Mittenachse der Scheiben angeord- 
neten Lochern, z.B. einer kreisf ormigen Bohrung, versehen und 
drehbar angebracht . Hierzu werden zweckmaSig kreisf ormige 
Scheiben in die Einheiten auf der Ober- und Unterseite der 
Platte oder Stange eingelegt und frei fixiert. 

Die untere Scheibe enthalt vorteilhaft eine kegelformige 
Bohrung, die sich nicht in ihrer Mittelachse befindet. 

Durch die freie Beweglichkeit der Scheiben und durch Drehung 
dieser selbst konnen die Bohrungen der oberen und unteren 
Scheiben senkrecht ubereinander so fixiert werden/ daS sich 
der obere Teil der Knochenschraube senkrecht einfuhren laSt . 

Infolge der axial beweglichen Ausbildung der Knochenschraube 
oberhalb des Knochenschraubenschaf ts laSt sich die Knochen- 
schraube durch Drehen oder Neigen immer senkrecht im Platten- 
oder Stangensystem befestigen, wenn sich der Knochenschrauben- 
schaft in einer nicht genau definierten Position im Wirbel des 
Patienten befindet. Auf diese Weise konnen die Knochenschrau- 
ben die Wirbelknochen spannungs- und kraftef rei untereinander 
stabilisieren. 

Ein erfindungsgemaSes Wirbelstiitzsystem ist somit als Platte 
mit geeigneten Offnungen und Querstabilisatoren ausgebildet, 
damit die zu fixierenden Knochenschrauben, egal wie sie aus 
dem Wirbelknochen ragen, mit Hilfe von zwei kreisrunden Schei- 
ben, in denen sich exzentrische Rundlocher befinden, fest ge- 
schraubt werden konnen. Die Knochenschrauben selbst sind zudem 
im oberen Teil multiaxial ausgebildet und erlauben somit ex- 
treme Schragstellungen der Wirbelknochenschrauben. 
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Die Plattenof fnungen sind zweckmaSig so ausgefuhrt, daS sie 
aus einem Rechteck oder Quadrat mit jeweils an den kurzen Sei- 
ten angesetzten Halbkreisen besteht (Langloch) , die sich an 
der Unterseite und an der Oberseite der Platte befinden. 

Bei einem vorteilhaf ten Ausfiihrungsbei spiel des erf indungsge- 
maSen Wirbelsaulenstutzsystems sind die Knochenschrauben mul- 
tiaxial ausgebildet und eine den oberen Teil der Knochen- 
schraube bildende Klemmschraube ist uber ein Kugelsystem mit 
der Knochenschraube gekoppelt . Die Klemmschraube wird immer 
senkrecht in das Plattensystem eingefuhrt, wobei die Einfuh- 
rung der Klemmschraube durch freie Fixierung der oberen und 
unteren kreisf ormigen Scheiben kraftefrei erfolgen kann. Durch 
Festziehen der Muttern kann das ganze System kraftefrei an die 
zu stiitzenden und zu fixierenden Wirbel angekoppelt bzw. ange- 
paSt werden . 

Eine zweite Art von Knochenschrauben ist praktisch identisch, 
gibt aber im eingeschraubten Zustand dem Wirbelknochen noch 
eine definierte Restbeweglichkeit . 

Anders als bei den heutigen, am Markt befindlichen Systemen, 
bei denen die Knochenschrauben immer in eine linienf ormige 
exakte Ausrichtung in die Wirbelknochen geschraubt werden mus- 
sen, damit eine Verschraubung uber ein Stangensystem oder eine 
schmale schlitzartige Platte iiberhaupt moglich ist, wird durch 
die erf indungsgemaSe Platte und deren zugehorige Schrauben 
sichergestellt, daS auch bei extremen Austrittsstellungen der 
Wirbelknochenschrauben diese ohne auch nur die geringste zu- 
satzliche Kraf tanwendung in die Platte festgeschraubt werden 
konnen . 


Eine bevorzugte Aus fuhrungs form der Erfindung zeichnet sich 
dadurch aus, dalS sich die Stutzplatte aus modular identischen 
Funktionseinheiten zusammensetzt . Das heiSt, die Platte kann 
nach Anzahl der zu stiitzenden Wirbel durch identische Einhei- 
ten verlangert werden. Dies ergibt eine sehr stabile Form mit 


WO 2004/000147 



PCTVEP2002/006972 


6 


definiert federnd wirkenden Zonen. Die Plattenelemente sind so 
gestaltet, daS die Of f nungsf orm mit ihrem innen liegenden 
Stutzring die obere runde Scheibe und die untere runde dickere 
Scheibe aufnehmen und in ihr beliebig verschiebbar und posi- 
tionierbar sind. Durch Drehen der unteren Scheibe (anschlie- 
Send der oberen Scheibe) kann das in ihr befindliche konische 
Loch zum Einfuhren der Klemmschraube frei positioniert werden. 
Mit dem Anziehen der Mutter werden sowohl der Kugelkopf der 
Knochenschraube, als auch die obere Platte und die untere 
Platte am innen liegenden Stutzring fest geklemmt. Die untere 
und die obere Scheibe sind dann nicht mehr verschiebbar. Eben- 
falls ist so die Knochenschraube fixiert, wobei durch das Hin- 
einziehen der Klemmschraube in die kegelf ormige Bohrung der 
unteren Scheibe das kugelformige Koppelelement zwischen Kno- 
chenschraube und Klemmschraube blockiert wird. 

Der Chirurg hat demgemaS die Moglichkeit, die gesetzten Kno- 
chenschrauben ohne Einwirkung von Kraften auf das Wirbelsystem 
in dem Plattensystem zu fixieren. 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsf orm der erf indungsgemafien 
Stabilisierung ist das sogenannte semirigide Wirbelsaulen- 
sttitzsystem. Dieses besteht darin, daS die Knochenschrauben 
direkt hinter dem multiaxialen Gelenk noch ein Kalottensystem 
angeordnet haben, das dem vorderen und damit dem in den Kno- 
chen geschraubten Teil der Knochenschraube eine kegel- Oder 
pyramidenf ormige freie Bewegung erlaubt. Diese kleine Bewe- 
gungsfreiheit der gestutzten Wirbel regt die Durchblutung po- 
sitiv fur den Heilungsprozefi an. Das kalottenf ormige Gelenk 
ist idealerweise direkt am Wirbelgelenk angeordnet und halt 
dieses in einem eingeschranktem Bereich beweglich. Vorzugswei- 
se enthalt das kalottenf ormige Element gleichzeitig eine ge- 
stufte Verdrehsicherung. 


Kurze Erlauterungen der Zeichnungen 
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Fig. 1 zeigt ein erstes Ausf uhrungsbei spiel eines Wirbelsau- 
lenstutzsystems gemaS der Erfindung in rigider Aus- 
fuhrung in der Draufsicht; 

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht des Wirbelsaulenstutzsystems 
von Fig. 1; 

Fig. 3 zeigt ein zweites Ausf uhrungsbei spiels eines Wirbel- 
saulenstutzsystems gemaS der Erfindung in semirigider 
Ausfuhrung in der Draufsicht; und 

Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht des Wirbelsaulenstutzsystems 
von Fig. 3 . 

Beschreibung bevorzugter Ausf uhrungsbeispiele 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von zwei Ausfiihrungs- 
beispielen mehr im einzelnen erlautert . Diese Darstellung soil 
die Erfindung jedoch nicht auf die konkret beschriebenen Merk- 
malskombinationen beschranken, so wie auch die Erfindung nicht 
auf die in den abhangigen Anspruchen angegebenen Merkmalskom- 
binationen beschrankt sein soil. 

Es wird zunachst auf Fig. 1 und 2 Bezug genommen, die ein er- 
stes Ausfuhrungsbeispiel in Form eines rigiden Wirbelsaulen- 
stutzsystems zeigen. Eine Platte 2 weist eine langgestreckte 
Offnung 4 auf. In der Offnung 4 sind ubereinander mit Abstand 
angeordnet zwei kreisrunde Scheiben, eine obere Scheibe 6 und 
eine untere dickere Scheibe 8, langsverschiebbar und drehbar 
auf genommen. Die Scheiben 6, 8 weisen jeweils exzentrisch an- 
geordnete Locher 10, 12 auf, von denen das untere konisch aus- 
gefuhrt ist, d.h. sich nach unten erweitert . Zwischen derarti- 
gen Einheiten der Platte 2 befinden sich federnde Zonen, die 
als Biegestelle 14 ausgebildet sind. 

Durch die Locher 10, 12 ist eine Knochenschraube 16 mit einem 
oberen Teil 18 und einem in bezug auf diesen beweglich ausge- 
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bildeten unteren Teil 20 gefuhrt und im Bereich des oberen 
Teils fixiert, d.h. f estgeschraubt . Der obere Teil der Kno- 
chenschraube 16 ist im veranschaulichten Ausf uhrungsbei spiel 
als Klemmschraube 18 mit Klemmkorper 18a ausgefuhrt. Der un- 
tere Teil der Knochenschraube 16 ist der eigentliche Knochen- 
schraubenschaft 20. Am oberen Ende ist der Knochenschrauben- 
schaft mit einem Kugelkopf 22 versehen, der drehbeweglich im 
Klemmkorper 18a aufgenommen ist. Zur Fixierung der Anordnung 
dient eine Mutter 24, die zum einen den Kugelkopf 22 im Klemm- 
korper 18a und zum anderen die beiden Scheiben 6, 8 in der 
Platte 4 fest klemmt . 

Durch Verschieben und Drehen der beiden Scheiben 6, 8 zur Aus- 
richtung des Wirbelsaulenstvit zsys terns nach dem Einbringen der 
Knochenschrauben in die Wirbelknochen konnen Schragstellungen 
der Knochenschraube, d.h. des Knochenschraubenschaf ts 20, aus- 
geglichen werden. Eine weitere Flexibility der Anordnung lie- 
fert die Multiaxialitat der Knochenschraube 16 mit ihren bei- 
den Teilen 18, 20 . 

Anhand von Fig. 3 und 4 wird ein zweites Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung in Form eines semirigiden Wirbelsaulenstutzsy- 
stems beschrieben. Soweit die Telle dieselben wie diejenigen 
des ersten Ausf uhrungsbei spiels sind, werden sie nicht erneut 
beschrieben. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel endet der Knochenschrauben- 
schaft 20 nicht direkt in dem Kugelkopf 22, sondern es ist 
eine wiederum beweglich angeordnete, als Kalottensystem ausge- 
fuhrte Halterung (Halterungselement ) 26 zusatzlich vorgesehen. 
Die Halterung 26 endet an ihrem oberen Ende im Kugelkopf 22 
und besteht aus einem Kalottenkorper 28, der auf der Unter- 
seite ein Kalottenlager 30 aufweist . In dem Kalottenlager 30 
ist das obere Ende 20a des Knochenschraubenschaf ts 20 kegel- 
oder pyramidenformig frei beweglich gelagert. Eine stufig aus- 
gebildete Verdrehsicherung 32 ist im Kalottenkorper 28 vorge- 
sehen. 
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Durch die so zusatzlich in geringem Umfang ermoglichte Bewe- 
gungsfreiheit der gestutzten Wirbel wird die Durchblutung an- 
geregt und der Heilprozefi beschleunigt . 
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Anspruche 

1. Wirbelsaulenstutzsystem, umfassend eine oberhalb des 
Knochenschraubenschafts axial beweglich ausgebildete Knochen- 
schraube (16) , eine Platten- oder Stangenanordnung mit minde- 
stens einer Of fnung (4) , in der die Knochenschraube verschraubt 
ist, sowie eine obere und eine untere Scheibe (6, 8) , die in 
der Platte (2) oder Stange beabstandet iibereinander verschieb- 
bar posit ionierbar aufgenommen sind und die jeweils ein Loch 
(10, 12) aufweisen, durch das die Knochenschraube (16) durch- 
gef vihrt ist . 

2. Wirbelsaulenstutzsystem nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet , daS die Locher (10, 12) der oberen 
und der unteren Scheibe (6, 8) jeweils exzentrisch angeordnet 
und die beiden Scheiben drehbar sind. 

3 . Wirbelsaulenstutzsystem nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 
gekennzeichnet, daS die Platte oder Stange in 
der Innenwand der Of fnung mit einem Stutzring versehen ist, der 
die obere und die untere Scheibe auf nimmt . 

4. Wirbelsaulenstutzsystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , daS die obere und die 
untere Scheibe (6, 8) kreisfdrmig sind. 

5. Wirbelsaulenstutzsystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , daS die untere Scheibe 
(8) eine groSere Dicke als die obere Scheibe (6) aufweist. 

6. Wirbelsaulenstutzsystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , daS das Loch (12) der 
unteren Scheibe (8) konisch ist. 

7. Wirbelsaulenstutzsystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
ddurch gekennzeichnet, daS die Knochenschraube 
(16) aus einem zur Verschraubung in der Platte (2) oder Stange 
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vorgesehenen oberen Teil (18), der am unteren Ende eine kugel- 
formige Aufnahme aufweist, und einem unteren Knochenschrauben- 
schaftteil (20) besteht, der am oberen Ende einen in der kugel- 
formigen Aufnahme drehbeweglich auf genommenen Kugelkopf (22) 
aufweist . 

8. Wirbelsaulenstutzsystem nach Anspruch 7, dadurch g e - 
kennzeich.net , dafc der Knochenschraubenschaf tteil 
(20) am oberen Ende mit einem Halterungselement (26) versehen 
ist, das am oberen Ende den drehbeweglich im oberen Knochen- 
schraubenteil auf genommenen Kugelkopf (22) und unterhalb des- 
selben ein Kalottenlager (3 0) zur Aufnahme des oberen Endes 
(20a) des Knochenschraubenschaf tteil s (20) aufweist derart, dag 
das letztere in dem Kalottenlager kegel- oder pyramidenf ormig 
frei beweglich ist. 

9. Wirbelsaulenstutzsystem nach Anspruch 8, dadurch g e - 
kennzeichnet , daS in dem Kalottenlager (3 0) eine 
stufig ausgebildete Verdrehsicherung (32) vorgesehen ist. 

10. Wirbelsaulenstutzsystem nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , dafi der obere Teil der 
Knochenschraube eine Klemmschraube (18) ist, die an ihrem zu 
dem Knochenschraubenschaf t (20) entgegengesetzten Ende gewinde- 
versehen ist und mit einer Mutter (24) fixierbar ist. 

11. Wirbelsaulenstutzsystem nach einem der Anspruche 1 bis 

12. dadurch gekennzeichnet , dafi ein oder meh- 
rere Einheiten als Verlangerung zum Stiitzen eines oder mehrerer 
Wirbel vorgesehen sind. 


12. Wirbelsaulenstutzsystem nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS zwischen benachbarten Einheiten 
eine Biegezone (14) vorgesehen ist. 

13. Knochenschraube (16) fur ein Wirbelsaulenstutzsystem, das 
eine Platten- oder Stangenanordnung mit mindestens einer Off- 
nung (4) aufweist, in der die Knochenschraube verschraubt ist, 
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insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 12, sowie eine 
obere und eine untere Scheibe (6, 8) , die in der Platte (2) 
Oder Stange beabstandet ubereinander verschiebbar posit ionier- 
bar aufgenommen sind und die jeweils ein Loch (10, 12) aufwei- 
sen, durch das die Knochenschraube (16) durchgefuhrt ist. 

14. Knochenschraube nach Anspruch 13, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daS die Knochenschraube (16) aus einem zur 
Verschraubung in der Platte (2) oder Stange vorgesehenen oberen 
Teil (18), der am unteren Ende eine kugelformige Aufnahme auf- 
weist, und einem unteren Knochenschraubenschaf tteil (20) be- 
st eht, der am oberen Ende einen in der kugelf ormigen Aufnahme 
drehbeweglich aufgenommenen Kugelkopf (22) aufweist. 

15. Knochenschraube nach Anspruch 13 oder 14, dadurch g e - 
kennzeichnet , daS der Knochenschraubenschaf tteil 
(20) am oberen Ende mit einem Halterungselement (26) versehen 
ist, das am oberen Ende den drehbeweglich im oberen Knochen- 
schraubenteil aufgenommenen Kugelkopf (22) und unterhalb des- 
selben ein Kalottenlager (30) zur Aufnahme des oberen Endes 
(20a) des Knochenschraubenschaf tteils (20) aufweist derart , daS 
das letztere in dem Kalottenlager kegel-oder pyramidenf ormig 

f rei beweglich ist . 

16. Knochenschraube nach Anspruch 15, dadurch g e k e n n - 
zeichnet . daS in dem Kalottenlager (3 0) eine stufig 
ausgebildete Verdrehsicherung (32) vorgesehen ist. 

17. Knochenschraube nach einem der Anspruche 13 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet , dafi der obere Teil der 
Knochenschraube (16) eine Klemmschraube (18) ist, die an ihrem 
zu dem Knochenschraubenschaf t (20) entgegengesetzten Ende ge- 
windeversehen ist und mit einer Mutter (24) fixierbar ist. 
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3. I I Da der Anmelder nur einige der erfordertichen zusatzllchen RecherchengebQhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
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[~~] the international application as originally filed 

the description: 

pages 1, 3, 5-9 

pages 

pages 


, as originally filed 
, filed with the demand 


2, 2a, 4 


, filed with the letter of 


22 July 2004 (22.07.2004) 


the claims: 


pages 
pages 
pages 


, as originally filed 

s as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 


1-12 


-f filed with the letter of 


22 July 2004 (22.07.2004) 


the drawings: 
pages 


1/2-2/2 


, as originally filed 
, filed with the demand 


filed with the letter of 


[ | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 
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filed with the demand 


m9 filed with the letter of 


I 2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which | 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language _ _ — which is: 

| | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1 (b)). 
| | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

| | the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

contained in the international application in written form. 

filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 
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□ 

14. □ 


The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I | the claims, Nos. , 

I | the drawings, sheets/fig 


□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 p referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70 J 6 
and 70.17). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. Statement 
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Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 


Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 
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Citations and explanations 

Reference is made to the following document: 

Dl: WO 95 27444 A (ALBY ALBERT) 19 October 1995 
(1995-10-19) 


1. [Claim 1] Document Dl, which is considered the prior 
art closest to the subject matter of claim 1, 
discloses (the references in parentheses relate to 
said document) : 

- a spinal column support system (figure 7) 
comprising a bone screw (1) , a plate or rod 
arrangement (7) with at least one aperture (8) in 
which the bone screw can be displaced, and an upper 
and a lower disc (6) which can be positioned one 
above the other at a mutual distance in the plate or 
rod (7) and which each have an eccentrically 
arranged hole (figure 7) through which the bone 
screw is passed. 

The subject matter of claim 1 differs therefore from 
this known spinal column support system in that the 
bone screw is designed so as to be axially 
displaceable above the shaft of the bone screw. 
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The subject matter of claim 1 is therefore novel 
(PCT Article 33 (2) ) . 

The problem addressed by the present invention can 
therefore be considered that of designing a spinal 
column support system in which the bone screw is 
fixed to the plate or rod arrangement in a 
perpendicular manner, but can also be positioned 
obliquely if required. 

The solution to this problem proposed in claim 1 of 
the present application involves an inventive step 
for the following reasons (PCT Article 33(3)) : 
The bone screw in document Dl is integral in design. 
In Dl, owing to the spherical form of the discs, it 
is possible to tilt the screw. Consequently, 
movement above the bone screw shaft is neither 
envisaged nor necessary. 

A person skilled in the art would therefore not 
consider the inclusion of this feature in the spinal 
column support system described in Dl to be a 
standard measure for solving the problem of 
interest . 

Claims 2-11 are dependent on claim 1 and therefore 
likewise meet the PCT novelty and inventive step 
requirements . 
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